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Quimica
Nivel Superior
Prueba 1

11 de mayo de 2023

Zona A tarde | Zona B mafiana | Zona C tarde

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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¢, Cual es la masa de una molécula de C,,?

1,0 x 10 2g
2,0 x 102
8,3 x 10%g

1,2x10?'g

N,=6,0 x 10%

2223-6125

20cm® de gas A reaccionan con 20cm® de gas B para producir 10cm?® de gas AB, y 10cm’ de
exceso de gas A. ¢ Cudles son los valores correctos de los subindices x e y en la férmula empirica

del producto A,B, (9)?

X
2
2

o0 w »

Véase al dorso
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3. El volumen V para una masa fija de un gas ideal se midié a temperatura constante a diferentes
presiones p. ¢ Qué grafico muestra la relacion correcta entre pV en funcion de p?

pVvV
A.
0
0 p
pVvV
B.
0
0 p
pVvV
C.
0
0 p
pVvV
D.
0




—5—

4. ¢ Cudl es la configuracién electrénica orbital fundamental correcta para 2s°2p?

5. Se muestran las sucesivas energias de ionizacién para un elemento del periodo tres.

2s 2p
T 1 T
T T l
T T T
T T l

Energia de ionizacién (kJ mol™")

16 000 -

14 000 -

12000 -

10000 -

8000 -

6000 -

4000

2000

2 3 4 5 6
Electrones extraidos

¢ Qué elemento del periodo 3 tiene estas sucesivas energias de ionizacion?

A.

B.

C.

D.

Na
Mg
Al

Si

2223-6125

Véase al dorso
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¢ En qué secuencia los 6xidos estan dispuestos en orden creciente de acidez?

A. Na,0O < ALO, < SO,
B. ALO, < SO, < Na,0
C. 80O, < NaO < ALO,
D. SO, < ALO, < Na,©O

¢ Qué propiedades aumentan hacia abajo en el grupo 1 de metales alcalinos?

[ radio atdomico
II.  punto de fusion

lll.  reactividad con agua

A. Sololyll

B. Sololyll
C. Solollyll
D. Lyl

¢,Cudl de los siguientes factores explica por qué el NiCl,*" y el CoCl,* tienen diferente color?
A. Identidad del ion metalico

B. Carga del ion metalico

C. Identidad del ligando en el complejo

D. Serie espectroquimica

¢, Qué compuesto tiene un elemento con un octeto de electrones incompleto?

A.  BF,
B. CF,
C. OF,

D. CIF,



10.

11.

12.

13.

-7- 2223-6125

¢, Cual es la secuencia correcta si los compuestos se disponen en orden creciente de punto
de ebullicion?

CH,OCH, < CH,CH,OH

A

CH,CHO
CH,OCH, < CH,CHO < CH,CH,0OH
CH,CHO < CH,CH,OH

A

CH,OCH,

o o0 ® »

CH,CHO < CH,OCH, < CH,CH,OH

¢,Cual es la comparacion correcta de los angulos de enlace H—N—H en el NH,, el NH,, y el NH,"?

NH, < NH, < NH,'
NH,” < NH, < NH,
NH, < NH, < NH,

o0 ® »

NH, < NH,” < NH,

¢ Cual es la estructura de Lewis valida y preferida del radical NO,+, basandose en la carga formal?

A. :0%!\(0:
B. b.%[\!/é‘
C. :6%[\'/§:
D : 6%N¢6 :

¢, Qué longitud de onda y energia de luz rompera enlaces en las moléculas de ozono en vez de las
de oxigeno?

A. Longitud de onda mas corta y menor energia
B. Longitud de onda mas corta y mayor energia
C. Longitud de onda mas larga y menor energia

D. Longitud de onda mas larga y mayor energia

Véase al dorso



14.

15.

16.

17.

-8- 2223-6125

La entalpia de formacion del amoniaco gaseoso es —46kJmol™".
N (g) + 3H,(g9) = 2NH;(9)

¢ Cual es la energia liberada, en kJ, en la reaccion?

A 23
B. 46
C. 69
D. 92

Cuando se mezclan 100cm?® de HCL 1,0moldm™ con 100cm®de NaOH 1,0moldm™, la
temperatura de la solucién resultante aumenta en 5,0 °C. ; Cual sera la variacion de temperatura,
en °C, cuando se mezclen 50cm?®de HCL 2,0 moldm 3 con 50cm®de NaOH 2,0moldm™3?

A 25
B. 50
C. 10
D. 20

¢, Cual de los siguientes cambios implica un aumento de entropia?

A. Cl(g)+e —>Cl(g) vy Li(g) > Li'(g) + e
Li(s) — Li(g) y Li"(g) + Cl (g) — LiCl(s)

1
C. Clg—>75Ck@ vy Li(s)—>Li(g)

1
D. EC[2 (9) = Cl(g) y Li(s) — Li(g)

¢, Qué es correcto cuando AH — TAS =07

A.  Se favorece la reaccion directa.

B. Se favorece la reaccion inversa.

C. Lareaccién esta en estado de equilibrio.

D. No pueden ocurrir cambios quimicos.
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18. La curva X del siguiente grafico muestra el volumen de oxigeno formado durante la
descomposicion catalitica de una solucion de peroxido de hidrégeno 1,0 moldm™.

2H,0,(aq) — O,(9) + 2H,0 (1)

Volumen de oxigeno formado

Tiempo
¢ Qué cambio producira la curva Y?
A.  Adicion de agua.
B.  Adicion de un poco de solucién de perdxido de hidrogeno 0,1 moldm™.
C. Adicién de un poco de solucion de perdxido de hidrogeno 2,0 moldm™.

D. Repetir el experimento sin catalizador.

Véase al dorso
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19. ;Qué dos especies al colisionar tienen la mayor probabilidad de tener la orientacién adecuada

para que se produzca una reaccion?
A.
B.
C.

D.

Cle +Cle
Cle + CH,e
HCl + CH,=CH,

CF,Cl+O0,

20. ;Qué mecanismo propuesto para la siguiente reaccion es consistente con la ley de velocidad?

2NO(g) + F,(g) > 2NOF (g) Rate =k[NO][F,]

Etapa 1 (lenta)

Etapa 2 (rapida)

NO + F, - NOF +F

F +NO — NOF

Etapa 1 (rapida)

Etapa 2 (lenta)

NO + F, - NOF + F

F +NO — NOF

Una etapa

NO + NO + F, = 2NOF

Etapa 1 (lenta)

Etapa 2 (rapida)

NO + NO — N,0,

N,O, + F, — 2NOF

21. ;Qué valor aumenta cuando la temperatura de una reaccién aumenta?

A.

B.

Energia de activacion
Constante de velocidad

Entalpia de reaccion

Constante de equilibrio para la reaccion exotérmica



22,

23.

24,

¢ Qué condicion provocara que el equilibrio dado se desplace hacia la derecha?

-1 -

Ag’(aq) + Cl (aq) = AgCl(s)

Eliminar la mitad del AgCl sdélido.

Anadir agua.

Anadir NaCl soélido.

Someter el sistema a un aumento de presion.

2223-6125

¢, Qué valores de la constante de equilibrio, K, y la energia libre de Gibbs, AG, favorecen la
reaccion inversa en un equilibrio?

o0 ® »

Valor de K Valor de AG
>1 positivo
>1 negativo
<1 positivo
<1 negativo

¢, Cual es el orden creciente de conductividad para soluciones acuosas de estos acidos y bases a
igual concentracion?

c o w >

metila
etanol
metila

etanol

PK,
Metilamina 3,34
Etanol 15,5
Fenilamina 9,13
mina < etanol < fenilamina
< fenilamina < metilamina

mina < fenilamina < etanol
< metilamina < fenilamina

Véase al dorso
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¢, Qué grafico representa la curva de pH de una base débil titulada con un acido fuerte?

pH

A !
pH
B.
pH
c. [
pH
D. '

—

F/

Volumen de acido afiadido

Volumen de acido afadido

>

Volumen de acido afadido

)

Volumen de acido afadido

—12 -

2223-6125



26.

27.

28.

29.

-13- 2223-6125

¢ Qué condicion da como resultado una solucion tampén?

A.  Neutralizacion completa de un acido fuerte con una base fuerte.

B. Neutralizaciéon completa de un acido débil con una base débil.

C. Neutralizacion parcial de un acido fuerte con una base débil.

D. Neutralizacion parcial de un acido débil con una base fuerte.

La constante del producto i6nico del agua, K,, es 3 x 107°a10°Cy 5 x 107"° a 98°C.

¢ Qué es cierto sobre las concentraciones de iones hidrégeno e hidroxido cuando el pH =7 a
estas temperaturas?

pH=7a10°C pH=7a98°C
A [H]=[OH] [H']1=[OH]
B. [H]>[OH] [H]1>[OH]
C. [H]<[OH] [H]>[OH]
D. [H]>[OH] [H]1<[OH]

¢ Qué especie es el agente oxidante?

14H" (aq) + 2Mn**(aq) + 5BiO, (ag) — 2MnO, (aq) + 5Bi** (aq) + 7H,0(l)

A.  H'(aq)

B. Mn*(aq)
C. BiO, (aq)
D. MnO, (aq)

¢ Qué proceso quimico produciria una pila voltaica?
A. reaccioén rédox espontanea

B. reacciéon no rédox espontanea

C. reaccidon no espontanea rédox

D. reaccién no espontanea no rédox.

Véase al dorso
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¢ Qué combinacién de potencial (voltaje) es correcto con respecto a la reduccion y oxidacién del
electrodo estandar de hidrégeno (EEH)?

Potencial de reduccion | Potencial de oxidacion
A. cero cero
B. cero positivo
C. cero negativo
D. negativo positivo

¢ Cual rendiria eventualmente la mayor masa de cobre depositado en la electrdlisis de un volumen
fijo de CuSO, (aq) 1 moldm?

A. anodo de cobre y catodo inerte
B. anodo inerte y catodo de cobre
C. anodo inerte y catodo inerte

D. anodo de cinc y catodo de cinc



32.

33.
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¢, Qué compuesto es un éster aromatico?

CHs

HO

¢ Qué mecanismos de reaccion implican la fision heterolitica del cloro?

l. adicion electrdfila
. sustitucion electrofila

[1l.  sustitucidon nucledfila

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

2223-6125

Véase al dorso
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35.

36.

¢, Cual es el nombre IUPAC preferido de la estructura que se muestra?

A. 2-etil-3-metil-1-butanol

B. 2,3-dimetil-2-butanol

C. 1-etil-2-metil-1-propanol

D. 1,1,2-trimetil-1-propanol

¢ Cual es el orden correcto de tipos de reaccion en la siguiente secuencia?

cH.Br —jfj}— c.H,oH —Jf}— ¢c,H,cooH —[}— C,H.CHO

— 16 —

OH

I | 1]
A. sustitucion oxidacién reduccion
B. adicion sustitucion reduccion
C. oxidacion sustitucion reduccion
D. sustitucion oxidacién sustitucion

La rotacion optica especifica observada, [a.], de un compuesto es +7,00°.;,Cual es la rotacion

Optica especifica de un racemato de este compuesto?

A, -7,00°
B. 0,00°
C. +7,00°

D. +14,00°




37.

38.

39.
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¢ Por qué mecanismo transcurre la nitracion del benceno?

A.  adicién electrofila

B.  sustitucidn electrofila

C. adicion nucledfila

D. sustituciéon nucledfila

¢, Qué observacion explicaria un error sistematico para un experimento que implica la combustion
de magnesio para hallar la férmula empirica de su 6xido?

A. Latapa del crisol estaba ligeramente entreabierta durante el calentamiento.

B. El producto era una sustancia blanca polvorienta.

C. Elcrisol tenia hollin negro en el fondo después del calentamiento.

D. El color de la llama durante el calentamiento era amarillo.

¢ Qué técnica es mejor para determinar la longitud de los enlaces dentro de una molécula?
A. espectroscopia de RMN de 'H

B. espectroscopia en el infrarrojo

C. espectroscopia de masas

D. cristalografia de rayos X

Véase al dorso
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El siguiente grafico muestra la concentracion de C,H,Cl en funcién del tiempo.

0,10
0,09

> 0,08

=

©

5 0,07

£

5(” 0,06

Iﬂ'

O

° 0,05

©

C

© 0,04

(&]

o

$ 0,03

(&)

C

o}

O 0,02
0,01
0,00

0 200

400 600 800

Tiempo (s)

¢ Cudl es la velocidad media de reaccion durante los primeros 800 segundos?

A.

B.

1 x10°moldm3s™
1x 10 “*moldm3s™
2 x 10°moldm3s™’

2 x10“*moldm3s™

2223-6125
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